
قیاس سرعة التفاعل 11-4

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:
أستطیع أن أصف كیف یمكن قیاس سرعة التفاعل.
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  س�رعة تفاع�ل یمكن قیاسRate of 
Reaction  م����ا م����ن خ����لال حس����اب

مقدار تكون إحدى الم�واد الناتج�ة ف�ي 
زمن محدد، أو بمقدار استھلاك إحدى 

. المواد المتفاعلة في زمن محدد
عن��دما تض��ع قط��ع م��ن ش��ریط : مث��ال

الماغنیس������������یوم ف������������ي حم�������������ض 
الھی�������دروكلوریك، یتص�������اعد غ�������از الھی�������دروكلوریك، یتص�������اعد غ�������از 

قیاس تكون الغاز في التفاعل.الھیدروجین

72 الأسئلة
 اكت������ب المعادل������ة اللفظی������ة للتفاع������ل ب������ین الماغنیس������یوم وحم������ض1)

.الھیدروكلوریك

حمض الھیدروكلوریك+ ماغنیسیوم→  ھیدروجین + كلورید الماغنیسیوم 
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 كیف یمكنك قیاس سرعة التفاعل الذي حدث؟
 من الص�عب قی�اس س�رعة اس�تھلاك الم�واد المتفاعل�ة أو س�رعة تك�ون

.كلورید الماغنیسیوم

 ،والطریق��ة الأس��ھل ل��ذلك ھ��ي قی��اس س��رعة إنت��اج غ��از الھی��دروجین
.ویمكن أن یتم ذلك بقیاس حجم الغاز المتصاعد في مدة زمنیة محددة

 لك��ي تجم��ع الغ��از یمكن��ك تثبی��ت  لك��ي تجم��ع الغ��از یمكن��ك تثبی��ت
محقن��ة ب��أعلى ال��دورق بحی��ث لا 
یتس������رب غ������از الھی������دروجین، 
یمكن���ك اس���تخدام الت���دریج عل���ى 
المحقن����ة القی����اس حج����م الغ����از 
المنبع���ث خ���لال أوق���ات مختلف���ة 

. أثناء التفاعل
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 یوض���ح الج���دول أدن���اه نت���ائج ت���م الحص���ول علیھ���ا باس���تخدام الجھ���از 
.ح في الشكلضالمو
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73 الأسئلة
من خلال جدول النتائج، كی�ف یمكن�ك معرف�ة أن التفاع�ل ق�د انتھ�ى بع�د 2)

ثانیة؟   270
اقترح ماذا یمكن أن یحدث في التجرب�ة ل�و اس�تخدمت كمی�ة كبی�رة ج�دا 3)

م��ن غ��از  100mLم��ن المغنیس��یوم والحم��ض، بحی��ث ین��تج أكث��ر م��ن 
ما ال�ذي یمكن�ك عمل�ھ للح�د م�ن خط�ر وق�وع ح�ادث ن�اتج . الھیدروجین

من غاز الھیدروجین؟  100mLمن تكون أكثر من 

.لعدم وجود زیادة جدیدة في حجم الغاز المنبعث2)
ل�ذا، . قد یندفع مكبس المحقنة بعیدًا وقد ینكس�ر، أو ی�ؤذي أح�د الط�لاب3)

ال�دورق إذا اقت�رب  علیك مراقبة التجربة جیدًا وفتح الجزء العل�وي م�ن
. 100mLحجم الغاز الناتج من 
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  عند تمثیل النتائج في رسم بیاني، یصبح من السھل رؤیة النمط الذي تتخذه
. تلك النتائج

 یتض��ح م��ن الرس��م البی��اني الآت��ي أن إح��دى النت��ائج لا تناس��ب ال��نمط ویطل��ق
.Anomalous Resultنتیجة استثنائیة على ھذا النوع من النتائج 
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73ص  الأسئلة 
أي نتیج��ة م��ن ھ��ذه النت��ائج ھ��ي نتیج��ة اس��تثنائیة؟ اش��رح كی��ف أمكن��ك 4)

. تتوقع أن تكون النتیجة تحدید النتیجة الاستثنائیة واذكر ماذا
إذا أجریت ھذه التجربة وظھرت نتیج�ة اس�تثنائیة، ف�اذا س�تفعل ؟ كی�ف 5)

النتیجة استثنائیة فعلا؟ سیساعدك ھذا لأن تقرر إذا كانت

.لأنھا لا تطابق نمط الرسم البیاني. ثانیة استثنائیة 90النتیجة عند 4)

د إعادة التجربة إذا استمر الحصول على نتیجة لا تتطابق مع النمط، فق5)
. تغیرًا في النمط یساعدك ذلك على أن تقرر أن النتیجة كانت
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 ملخص
 یمكن قیاس س�رعة التفاع�ل م�ن خ�لال قی�اس كمی�ة الم�ادة الناتج�ة

. في زمن معین أو قیاس كمیة المادة التفاعلة المستھلكة
 إذا تكون غاز في التفاعل، فإن قیاس حج�م الغ�از المن�تج ف�ي زم�ن

.لمعین یكون ھو الطریقة المثلى لقیاس سرعة التفاع
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